Эссе о недостатках телескопов

Основными недостатками телескопов являются абберации. О них мы и поговорим в этом эссе.

Сфери́ческая аберра́ция (отверстная ошибка) — аберрация линзы или объектива, заключающаяся в том, что широкий пучок монохроматического света, исходящий из точки, лежащей на главной оптической оси линзы, при прохождении через линзу пересекается не в одной, а во многих точках, расположенных на оптической оси на разном удалении от линзы, вследствие чего изображение получается нерезким. Сферическая аберрация уменьшается либо диафрагмированием либо использованием специального типа линз с несферической поверхностью (использование асферических линз в оптических системах связано с трудностями при получении несферических поверхностей, однако в последнее время объективы с асферическими элементами получили широкое распространение).

Хромати́ческая аберра́ция, ХА заключается в паразитной дисперсии света, проходящего через линзу (белый свет разлагается на составляющие его цветные лучи). Так как линзу можно представить состоящей из большого количества маленьких призм, разложение луча на составляющие цвета будет происходить и в ней.

Хроматическая аберрация у фотографических объективов тщательно устраняется. Система линз, в которой сближены фокусы синих и жёлтых лучей, называется ахроматической, а при сближении фокусов синих, жёлтых и красных лучей – апохроматической.

Хроматическая аберрация вызывает значительную нерезкость изображения, поэтому при чёрно-белой съёмке моноклем и перископом, у которых она не устранена, после установки на резкость нужно ввести дополнительную поправку на положение объектива относительно светочувствительного элемента 
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, 
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– сопряжённое фокусное расстояние; [image: image3.png]


– главное фокусное расстояние монокля или перископа.

Как видите, телескопы имеют существенные недостатки, но, к счастью, существуют способы их уменьшения и устранения, например, упоминавшееся выше диафрагмирование, то есть уменьшение действующего относительного отверстия фотографического объектива.
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